PROJEKT INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH
DLA INWESTYCJI:

REWITALIZACJA CENTRUM GOGOLOWEJ WRAZ Z BUDOWA BUDYNKU WIELOFUNKCYJNEGO,
PARKINGOW, MIEJSC POSTOJOWYCH | ZAGOSPODAROWANIEM TERENU
44-323 Gogotowa, ul. Wiejska 28, dz. nr 505, 577, 798, 799, 800, 801, 802

Spis rysunkow:

1. Plan sytuacyjny EZ-1
2.  Schemat jednokreskowy o$wietlenia zewnetrznego EZ-2
3. Schemat zasilania oSwietlenia zewnetrznego EZ-3
4.  Rzut parteru - plan instalacji oswietleniowej E-1

5.  Razut pietra - plan instalacji oswietleniowej E-2

6.  Rzut parteru - plan instalacji sitowe; E-3

7.  Razut pietra - plan instalacji sitowe; E-4

8.  Razut parteru - plan instalacji oswietlenia awaryjnego E-5

9.  Razut pietra - plan instalacji o$wietlenia awaryjnego E-6

10.  Rzut strychu - plan instalacji oswietleniowej E-7

11.  Rzut dachu - plan instalacji odgromowe;j E-8

12.  Schemat ideowy zasilania E-9

13.  Budowa skrzynki wytacznika gtéwnego budynku "ZK-WG" E-10
14. Budowa rozdzielnicy gtownej "RG" E-11
15.  Schemat rozdzielnicy "TAQ" - cz.1 E-12
16.  Schemat rozdzielnicy "TAQ" - cz.2 E-13
17.  Schemat rozdzielnicy "TAQ" - cz.3 E-14
18. Budowa rozdzielnicy "TAQ" E-15
19. Schemat rozdzielnicy "TB0" - cz.1 E-16
20. Schemat rozdzielnicy "TB0" - cz.2 E-17
21. Budowa rozdzielnicy "TB0" E-18
22. Schemat rozdzielnicy "TBK" - ¢z.1 E-19
23. Schemat rozdzielnicy "TBK" - cz.2 E-20
24, Schemat rozdzielnicy "TBK" - cz.3 E-21
25. Budowa rozdzielnicy "TBK" E-22
26. Schemat rozdzielnicy "TBWC" E-23
27. Budowa rozdzielnicy "TBWC" E-24
28. Schemat rozdzielnicy "TA1" - cz.1 E-25
29. Schemat rozdzielnicy "TA1" - cz.2 E-26
30. Schemat rozdzielnicy "TA1" - cz.3 E-27
31.  Schemat rozdzielnicy "TA1" - cz.4 E-28
32. Budowa rozdzielnicy "TA1" E-29
33.  Schemat rozdzielnicy "TB11" E-30



34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.
42.
43.
44,
45.
46.
47.
48.
49,
50.
51.
52.

Budowa rozdzielnicy "TB11"

Schemat rozdzielnicy "TB12" - cz.1
Schemat rozdzielnicy "TB12" - ¢z.2
Schemat rozdzielnicy "TB12" - cz.3
Budowa rozdzielnicy "TB12"

Schemat rozdzielnicy "RK" - ¢z.1

Schemat rozdzielnicy "RK" - ¢z.2

Budowa rozdzielnicy "RK"

Schemat potaczen uktadu ,DALI”

Rzut parteru - plan instalacji LAN i CCTV
Rzut pietra - plan instalacji LAN i CCTV
Rzut parteru - plan instalacji SSWIN i RTV
Rzut pietra - plan instalacji SSWiN i nagto$nienia
Schemat potgczen sieci LAN

Schemat sieci LAN - GPD

Schemat sieci LAN - LPD1-LPD3
Schemat sieci SSWIN

Schemat sieci RTV/SAT

Schemat nagto$nienia

E-31
E-32
E-33
E-34
E-35
E-36
E-37
E-38
E-39
T-1
T-2
T-3
T4
T-5
T-6
T-7

T-9
T-10

Strona 2



1. Zakres opracowania.

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt branzy elektrycznej dla zadania ,REWITALIZACJA
CENTRUM GOGOtOWEJ WRAZ Z BUDOWA BUDYNKU WIELOFUNKCYJNEGO, PARKINGOW, MIEJSC
POSTOJOWYCH | ZAGOSPODAROWANIEM TERENU44-323 Gogotowa, ul. Wiejska 28, dz. nr 505, 577,
798, 799, 800, 801, 802”. Projekt swoim zakresem obejmuje:
¢ wykonanie linii zasilajacej do projektowanej skrzynki wytgcznika gtownego budynku
wykonanie linii zasilajgcej do projektowanej rozdzielnicy gtownej RG
wykonanie linii zasilajgcej do projektowane;j tablic rozdzielczych obiektowych
budowe nowej skrzynki wytgcznika gtéwnego
montaz opraw oswietlenia podstawowego
montaz opraw oswietlenia awaryjnego
instalacje oSwietlenia zewnetrznego
wykonanie instalacji gniazd wtyczkowych
wykonanie instalacji zasilajacych urzadzenia technologiczne
wykonanie instalacji zasilajacej urzadzenia wentylacji
instalacje ochronng (przeciwporazeniowa)
instalacje odgromowg
instalacje LAN
instalacje CCTV
instalacje SSWiN
instalacje RTV
instalacje nagto$nienia sali taneczne;

2. Zatozenia wyjsciowe.

NAPIECIE SIECI ZASILAJACEJ 400 /230V ; 50 Hz

SYSTEM DOD. OCHRONY P/PORAZENIEM

PRADEM ELEKTRYCZNYM SAMOCZYNNE WYLACZENIE

MIEJSCE PRZYLACZENIA DO SIECI wlz —wyprowadzone ze zestawu ztgczowo-
pomiarowego (szafka pomiarowa)

POMIAR ENERGII ELEKTRYCZNEJ - pomiar potposredni, 1-taryfowy z licznikiem
energii elektrycznej

MOC PRZYLACZENIOWA 140kW

ZABEZPIECZNIE PRZEDLICZNIKOWE 250A

3. Przylacze elektroenergetyczne.

Zgodnie z warunkami przytagczania nr W/PGL/141318/2020 do sieci elektroenergetycznej, zasilanie
odbywa sie linig kablowg niskiego napigcia obwod nN projektowanej stacji SN/nN przytagczem wykonanym
kablem o minimalnym przekroju 4x240mm2. zakoficzonym w zestawie kontrolno-pomiarowym zabudowanym w
granicy dziatki. Miejsce dostarczenia energii oraz rozgraniczenia wiasno$ci: zaciski na listwie zaciskowej
zalicznikowej za roztacznikiem QW w kierunku instalacji odbiorcy. Szafka pomiarowa zawiera licznik
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tréjfazowy, jednostrefowy, z potposrednim uktadem pomiarowym. Szafka pomiarowa (ztacze kontrolno-
pomiarowe) zainstalowana w granicy dziatki od strony ulicy.

Projektuje sie utozenie linii kablowych typu YKY 4x240mm2-0,6/1kV na trasie od ztacza kontrolno-
pomiarowego do skrzynki wytacznika gtéwnego ZK-WG, zlokalizowanej na elewacji budynku. Dla zasilania
rozdzielnicy RG projektuje sie utozenie linii kablowej typu 4xYKY 1x240mm2-0,6/1kV od skrzynki wytacznika
gtéwnego ZK-WG.

W poblizu RG nalezy zainstalowa¢ gtéwng szyne wyrdwnawcza, do ktdrej bedq potaczone uziemienie
obiektu, miejsce rozdziatu linii PEN na PE i N oraz miejscowe szyny wyrownawcze

Uktad sieci w projektowanym budynku — TN-S.

4. Przeciwpozarowy wylacznik pradu.

Przeciwpozarowy wytgcznik pradu stuzy do odtaczania zasilania obiektu. W tym celu w skrzynce ZK-
WG zabudowano wytgcznik odcinajacy zasilanie (dla catego obiektu hali). Zasilanie moze byé odtaczone
recznie po otwarciu obudowy wytgcznika w skrzynce ZK-WG lub zdalnie po nacisnieciu przycisku. Przy
wejsciu gtownym, na elewacji budynku, nalezy zainstalowa¢ przyciski wylacznika pozarowy pradu QP /w
typowej obudowie ze szklang ostong/. Przycisk potaczony jest ze skrzynka wytacznika gtownego ZK-WG, z
cztonem wylacznika gtownego (wytacznik kompaktowy 250A z wyzwalaczem wzrostowym z ustawiong
nastawg 0.9xIn).

5. WLZ

W celu rozdziatu energii elekirycznej w obiekcie zastosowano system wewnetrznych linii zasilajgcych
(WLZ) w postaci kabli elektroenergetycznych.

Z rozdzielnicy gtéwnej RG planuje sie wyprowadzenie obwodow koricowych stuzacych do dystrybucii i
zasilania odbiornikéw energii elektrycznej w danej strefie.

WLZ zostang wyprowadzone z rozdzielnicy gtdwnej niskiego napiecia w kierunku tablic rozdzielczych
pietrowych przeznaczonych do zasilania poszczegéinych obszaréw i pieter budynku.

WLZ nalezy prowadzi¢ zgodnie z wymaganiami N SEP-E-004.

6. Tablica rozdzielcza.

W zwigzku budowg budynku, projekiuje sie zabudowe nowych rozdzielnic i tablic obiektowych
400/230V. W celu dystrybuciji energii elektrycznej do odbiornikéw koricowych przewidziano zastosowanie:

- rozdzielnice gtdwng RG 400/230V

- tablice TAO, TBO 400/230V

- tablice TA1,7B11,TB12 400/230V

- tablice kuchni TBK 400/230V

- tablice kuchni TBWC400/230V

- tablice RK kottowni 400/230V

Rozdzielnice RG zaprojektowano jako metalowg, wolnostojaca, szkieletowg, wieloprzedziatowg o IP
40 glebokosci zabudowy 25mm, szeroko$ci 850 mm i wysoko$ci 210mm.

Dane znamionowe i wyposazenie rozdzielnicy:

- Zgodnos$¢ z norma: PN-EN 60439-3,

- Stopien ochronny P40,

- Kolor: RAL 7035 (szary),

- Drzwiczki profilowane metalowe

- Listwy przytgczeniowe N i PE,

- Wsporniki montazowe TH 35 i ostony.

W rozdzielnicy RG zainstalowane powinny byc:

- ochronniki przeciwprzepieciowe,
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- sygnalizacja napiecia,

- wytgczniki réznicowopradowe,

- zabezpieczenia poszczegolnych obwoddw urzadzen technologicznych,
- zabezpieczenia poszczegoinych obwoddw wentylacji i ogrzewania

- zabezpieczenia poszczegolnych obwoddw gniazd,

- zabezpieczenia poszczegolnych obwoddw oswietlenia,

Projektuje sie zbudowac tablice obiektowe jako modutowe, podtynkowg lub natynkowe z drzwiczkami
o IP40 w Il klasie izolacji. Tablice rozdzielcza wyposazy¢ w: wytacznik gtdwny, ochrone przepieciowa,
zabezpieczenia roznicowopradowe, nadpradowe i aparature sterujgcg dla celow oswietlenia.

7. Zasilanie dzwigu

W projekcie przewidziano rowniez zasilanie dzwigéw osobowych zasilanych z rozdzielnicy RG,
instalacje o$wietlenia poszczegdélnych szybow wykona serwis dostawcy dzwigu. Obwdd owietlenia szybu
dzwigu nalezy wyprowadzi¢ z czeSci tablicy rozdzielczej obiektowej. Dzwig powinien by¢ wyposazony w
zasilanie awaryjne UPS dostarczone przez producenta dzwigu , niezbedne do wykonania sekwencji w czasie
trwania pozaru, 1. zjechanie do najblizszego poziomu, otwarcie i zablokowanie w tej pozycji drzwi.

8. Instalacja oSwietlenia ogéinego.

Instalacje oswietleniowg wykonac przewodami kabelkowymi 3x1,5m2- 750V. Gtowne trasy kablowe na
hali wykona¢ w korytkach kablowych metalowych. Przewody dla cze$ci biurowej prowadzi¢ pod tynkiem, w
korytkach PCV oraz w rurkach ochronnych PCV (szczegolnie w odcinkach do pokrycia ptytkami
ceramicznymi). Projektuje sie stosowanie wigkszosci osprzetu nieuszczelnionego podtynkowego (z wyjatkiem
wszystkich instalacji w pomieszczeniach wilgotnych i przejsciowo wilgotnych, ktdrych nalezy bezwzglednie
instalowac osprzet uszczelniony izolacyjny typu podtynkowego 16A 250V).

Dobdr opraw os$wietleniowych uwzglednia wymogi normy o$wietleniowej. Dobrano oprawy
o$wietleniowe LED do o$wietlenia ogdinego pomieszczen i o$wietlenia miejscowego.

Sterowanie o$wietleniem w pomieszczeniach bedzie si¢ odbywa¢ za pomoca projektowanych
tacznikow zabudowanych we wskazanych miejscach, przy drzwiach wejéciowych lub poprzez system DALI dla
pomieszczenia B1.9 (obw.11 i 12). Wylgczniki instalowa¢ na wys. 1,3m od posadzki. Wymagane jest
nabywanie opraw posiadajacych $wiadectwa dopuszczajgce do stosowania w budownictwie.

Oprawy o$wietleniowe powinny zapewnic¢ $rednie natezenia o$wietlenia na poziomie:

Pomieszczenie biurowe 500 Ix
Pomieszczenie statutowe 500 Ix
Pomieszczenie socjalne 200 Ix
Pomieszczenia garazu OSP 200Ix
Izba regionalna 700Ix
Komunikacja 150 Ix
Warsztat 300 Ix
Pomieszczenia gospodarcze 200 Ix
Aneks kuchenny 200 Ix
Magazyny 200 Ix

Rozmieszczenie opraw o$wietlenia podstawowego pokazano w czesci rysunkowe.

Zaktadajac, ze ldd>lk do zasilania o$wietlenia dobrano przewody typu 3x1,5 mm2 o Idd=14A w
temperaturze 300C .
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Uwzgledniajac, ze Ik<In<ldd, gdzie In jest pradem znamionowym urzadzenia zabezpieczajacego, do
zabezpieczenia tego obwodu przed pradem przecigzeniowym dobrano wytacznik nadpradowy
jednobiegunowy B10A.

9. Instalacja oswietlenia awaryjnego.

W wytypowanych pomieszczeniach (WC, cze$¢ komunikacyjnej, pomieszczeniach kuchennych,
jadalni) zaprojektowano oprawy o$wietleniowe z energooszczednymi zrodtami $wiatta LED, ktére bedq
wyposazone w indywidualne zasilacze (elektroinwertery z czasem podtrzymania 1 godz.) — pozwalajgce na
ewakuacje w przypadku zaniku napiecia zasilania obiektu. Oprawy oznaczono na planach symbolem EM, AW.
Oswietlenie awaryjne powinno zapewni¢ minimalne natezenie o$wietlenia na poziomie 1,0lx. W miejscu
zabudowy hydrantu oraz istniejacego wytacznika pozarowego pradu, nalezy zapewni¢ oSwietlenie awaryjne na
poziomie 5Ix. Zataczanie o$wietlenia awaryjnego - samoczynne (po awaryjnym zaniku os$wietlenia
podstawowego).

Przy realizacji instalacji oswietlenia awaryjnego nalezy stosowa¢ postanowienia normy PN/EN 1848 oraz
innych aktualnych przepiséw. Oprawy awaryjne powinny posiada¢ certyfikat CNBOP.
Rozmieszczenie opraw o$wietlenia awaryjnego pokazano w czesci rysunkowe.

10.Instalacja gniazd wtyczkowych.

Nowe obwody gniazd wtyczkowych powszechnego uzytku wykona¢ przewodami kabelkowymi typu
3x2,5mm2-750V. Przewody uktada¢ podtynkiem oraz w korytkach elektroinstalacyjnych. Typ osprzetu -
podtynkowy, z ostong izolacyjna.

W projektowanym obiekcie nalezy zainstalowaé zestawy gniazd tréjfazowych 16A 230/400V. Kazde
gniazdo bedzie zasilane z osobnego obwodu poprzez przewod utozony pod tynkiem. Gniazda trojfazowe
nalezy montowa¢ natynkowo.

Zaktadajac, ze ldd>lk do zasilania gniazd 230VAC dobrano przewody typu 3x2,5 mm2 o Idd=18A w
temperaturze 30°C .

Uwzgledniajac, ze Ik<In<ldd, gdzie In jest pradem znamionowym urzadzenia zabezpieczajgcego, do
zabezpieczenia tego obwodu przed pradem przecigzeniowym dobrano wytgcznik nadpradowy jednbiegunowy
B16A.

Zaktadajac, ze ldd>lk do zasilania gniazd 400VAC dobrano przewody typu 5x4 mm2 o Idd=24A w
temperaturze 30°C .

Uwzgledniajac, ze Ik<In<ldd, gdzie In jest pradem znamionowym urzgdzenia zabezpieczajacego, do
zabezpieczenia tego obwodu przed pradem przecigzeniowym dobrano wytacznik nadpradowy tréjbiegunowy
B16A.

11. Instalacje zasilajace urzadzenia technologiczne.

W ramach budowy obiektu bedg zabudowane nastepujace odbiorniki energii elektryczney:
o szafa strukturalna
e centrala wentylacyjna
e klimatyzacja
e urzadzenia technologiczne kuchni
e szafa oSwietlenia zewnetrznego

Instalacje sitowe bedg wykonane kablami i przewodami kabelkowymi w postaci obwodéw 3 fazowych i 1

fazowych wyprowadzonymi z projektowanych nowych rozdzielnic. Typy i obwody pokazano na schematach
strukturalnych tablic zasilania.
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12. Oswietlenie zewnetrzne

Oswietlenie zewnetrzne zostato podzielone na dwa obwody zasilane z szafy o$wietleniowe SO nr1.
Zasilanie szaf realizowane bedzie kablem YAKXS 4x35mm2 poprowadzonym z rozdzielnicy gtéwnej RG. Z
szafy nalezy wyprowadzi¢ obwody:

= oSwietlenie oprawy S1/1+S1/8 moc obwodu 384 W,

= oSwietlenie oprawy S2/1+S1/7, moc obwodu 224W,

Obwody o$wietleniowe wykona¢ kablem typu YAKXS 4x35mm2. Oprawy o$wietleniowe zasili¢ od
ztacza bezpiecznikowego przewodem YKY 3x2,5mm2 i zabezpieczy¢ we wnekach bezpiecznikiem 6A.
Obwody nalezy odpowiednio rozfazowac.

Kable zasilajace poszczegdine obwody o$wietleniowe nalezy uktada¢ w wykopie na gtebokosci 70cm,
na 10cm podsypce piaskowej. Na kable nalezy nasypa¢ min. 10cm piasku. Nad kablem (ok. 25-30cm) nalezy
uktada¢ folie oznacznikowg o trwatym niebieskim kolorze. W przypadku kolizji z infrastrukturg podziemng
kabel nalezy umie$ci¢ w przepuscie z rur grubosciennych PCV. Proponuje sie zastosowanie rur typu RHDPE
110 . Pod drogami zastosowac rury ostonowe RHDPEp 110 oraz uktada¢ kable na gtebokosci 1,2m. Przy
wejsciach kabla do stupdw i do przepustow nalezy przewidzie¢ zapasy kabla ok.1,5m.

Kable utozone w ziemi powinny by¢ na catej dtugosci oznaczone opaskami w odstepach nie
mniejszych niz 10m oraz przy wejéciach do stupdw, przepustéw oraz szafki oswietleniowej. Tres¢ opaski
winna zawieraC: symbol i numer ewidencyjny linii, oznaczenie kabla, znak uzytkownika, rok utozenia.
Projektowang trase kabli oswietleniowych przedstawiono na rysunku planu sytuacyjny.

Wszelkie wykopy wykonywac wytacznie sprzetem recznym z zachowaniem szczegdlnej ostroznosci.

Skrzyzowania z siecig wod-kan i gazowa: najmniejsza dopuszczalna odlegto$¢ pionowa na
skrzyzowaniu to 25 cm + Srednica rurociggu.

W przypadku zblizen do innych urzadzen podziemnych nalezy zachowa¢ normatywne odlegto$ci.

Na odcinkach przedstawionych na rysunkach, prace zwigzane z realizacjg zadania wykonane bedq
jako:

- wykop otwarty wykonany mechanicznie tylko na terenie niezwierajacym urzadzen podziemnych,

- wykop otwarty wykonany recznie na terenie zwierajacym urzadzenia podziemne,

Nowoprojektowane obwody o$wietleniowe bedg wpiete do projektowanej szafy o$wietlenia SO nr 1.
Sterowanie oswietleniem odbywa¢ sie bedzie za pomocg sterownika astronomicznego. Zatgczenie obwodu
o$wietleniowego nastapi 0 godzinie zachodu Storica a wytaczenie o godzinie wschodu Stofica, z mozliwoscig
ustawienia wytaczenia jednej lub dwéch faz w celu ograniczenia poboru pradu.

Zastosowano szafe oSwietlenia zewnetrznego trzy obwodowe, wolnostojacg w obudowie z tworzywa
termoutwardzalnego na fundamencie prefabrykowanych z zamknieciami. Szafe wyposazy¢ zgodnie z
rysunkiem zatgczonym do dokumentaciji.

Obwod nr $1

W celu wtasciwego oS$wietlenia parkingu i terenu wokdt niego nalezy posadowi¢ 8 sztuki oprawy
zewnetrznej typu ulicznego o mocy 48W przeznaczonej do montazu na stupie aluminiowym @60 i wysokosci
5m. Stupy posadowi¢ na fundamentach betonowych prefabrykowanych. Na szczycie stupa zamontowaé
oprawe na wysiegniku 0.8m wyposazone w zrodta Swiata LED. Stupy sq wyposazone we wneke
bezpiecznikowg, w ktoérej nalezy zamontowa¢ zigcze bezpiecznikowe z jednym zabezpieczeniem,
umozliwiajacq podigczenie kabli. Stupy posadowi¢ w taki sposob aby wneki stupowe znajdowaly sie od strony
chodnika, natomiast krawedz dolna wneki znajdowata sie nie mniej niz 60 cm nad poziomem terenu
zniwelowanego. W razie koniecznosci dokonac wycinki gatezi wokdt latarni i opraw o$wietleniowych. Oprawy
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zasilic od ztacza bezpiecznikowego przewodem YKY 3x2,5 mm2. Jako zabezpieczenie opraw zastosowac
wktadke topikowg max. Bi Wts 6A.

Obwod S2

W celu wtasciwego oswietlenia parku nalezy posadowi¢ 7 sztuk oprawy zewnetrznej o mocy 24W LED
przeznaczonej do montazu na kolumnie o$wietleniowej wysokosci 2,4m. Stupy posadowi¢ na fundamentach
betonowych prefabrykowanych. Na szczycie stupa zamontowa¢ oprawe wyposazong w zrodta $wiata LED.
Stupy sgq wyposazone we wneke bezpiecznikowa, w ktérej nalezy zamontowac ziacze bezpiecznikowe z
jednym zabezpieczeniem, umozliwiajacg podigczenie kabli. Stupy posadowi¢ w taki sposob aby wneki
stupowe znajdowaty sie od strony chodnika, natomiast krawedz dolna wneki znajdowata si¢ nie mniej niz 60
cm nad poziomem terenu zniwelowanego. W razie koniecznosci dokona¢ wycinki gatezi wokot latarni i opraw
o$wietleniowych. Oprawy zasilic od ztacza bezpiecznikowego przewodem YKY 3x2,56 mm2. Jako
zabezpieczenie opraw zastosowac¢ wktadke topikowg max. Bi Wits 6A.

Nalezy wykona¢ uziomy o R<10Q przy stupach os$wietleniowych na koncu linii zgodnie ze
schematem. Przewiduje sie utozenie w rowie kablowym (pod warstwg piasku) bednarki ocynkowanej oraz
wbicie pretow stalowych ocynkowanych o Srednicy min. 16 mm, dtugo$ci 3 m kazdy, i trwate potgczenie ich z
bednarka. Nastepnie nalezy dokona¢ pomiaru rezystancji. Jezeli ze wzgledu na warunki glebowe wartos¢
zmierzona rezystancji bedzie wieksza od wartosci w/w nalezy wbija¢ kolejne prety faczac je otokiem
| powtarzajac pomiary.

Dopuszcza sie wykonanie uziomu w oparciu o tasme stalowg ocynkowang FeZn o wymiarach 30x4
mm, dobierajac dtugos¢ wg uwarunkowan glebowych.

Uziemienia szafy SO nalezy wykona¢ jako pionowe. W tym celu nalezy bednarke ocynkowang typu
FeZn 30x4mm potaczy¢ z pograzanymi pretami cynkowanymi @16mm o dtugosci 3 (skrecane z pojedynczych
pretdw 1 m).. Rezystancja uziemienia dla szafy nie powinna przekracza¢ Rz<10 Q.

13. Ochrona przeciwprzepieciowa

W  obiekcie projektowany jest system ochrony przeciwprzepieciowej w celu unikniecia
niebezpiecznych przepie¢ w instalaciji elektroenergetycznej wywotanych wytadowaniami atmosferycznymi lub
czynno$ciami taczeniowymi, ktére mogg uszkodzic lub zaktoci¢ prawidtowa prace urzadzen elektrycznych.

Ograniczniki przepie¢ klasy T1 sg przeznaczone do stosowania jako pierwszy stopient ochrony i
wyréwnywania potencjatow w obiekcie przed skutkami bezpo$redniego uderzenia pioruna (redukcja przepie¢
do poziomu < 4 kV). Aparaty tego typu nalezy instalowa¢ w miejscu wprowadzenia instalacji elektrycznej do
budynku (ztacza kablowe, rozdzielnie gtéwne budynkow).

Ograniczniki przepie¢ klasy T2 stosowane sg jako drugi stopien ochrony w obiekcie chronionym, w
celu ograniczenia przepie¢ do wartosci wytrzymywanych przez wiekszo$¢ urzadzen elektrycznych (redukcja
przepie¢ do poziomu < 1,5 kV). Prawidtowe miejsce zainstalowania tych aparatéw to rozdzielnice pietrowe lub
oddziatowe.

Przewidziano zastosowanie ochronnikow:

- Warystorowych typu T1+T2 (B+C) zainstalowanych w rozdzielnicy RG,

- Warystorowych typu T2 (C) zainstalowanych w tablic rozdzielczych obiektowych
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14. Ochrona odgromowa

Obiekty chronione bedg przed skutkami wytadowan atmosferycznych instalacja odgromowg o
zwodach poziomych niskich umieszczonych na obiekcie. Przewdd odprowadzajacy bedzie potgczony z
uziomem przy pomocy ztgcza kontrolnego umieszczonego na wysokosci 0,3m. Potgczenie przewodow
odprowadzajacych z uziomem nalezy wykonac bednarkg FeZn 30x4mm. Wszystkie zwody pionowe, poziome
oraz przewody odprowadzajgce beda wykonane drutem FeZn @ 8 mm. Wszystkie wystajace, metalowe
elementy znajdujace sie¢ na dachu, bedg podtaczone do zwoddw poziomych. Uziom otokowy nalezy wykonac
z tadmy FeZn 30x4mm i utozy¢ na gtebokosci min 0,7 m w odlegtosci od obrysu ptyty fundamentowej nie
mniejszej niz 1m - instalacje odgromowg zaprojektowano zgodnie z warunkami technicznymi normy - PN-EN
62305-1:2011 Ochrona odgromowa. Cze$¢ 1. Zasady ogdine.

Dla budynku Hali w Ledzinach zaprojektowano system wzajemnego potaczenia zwodow poziomych i
pionowych, ktéry tworzy dostateczng strefe chronigcg budynek produkcyjny wraz z infrastrukturg dachowg
przed bezposrednim wytadowaniem piorunowym. Przewidziano zgodnie z rysunkiem instalacji odgromowej
zastosowanie:

- siatki zwodow poziomych, nieizolowanych wykonanych przy zastosowaniu drutu stalowego
ocynkowanego o srednicy 8 mm instalowanego na dachu obiektu na betonowych wspornikach odgromowych;

- zwodow pionowych, nieizolowanych w postaci masztow odgromowych wykonanych ze stopu
materiatow AIMgSi o zainstalowanych na dachu przy zastosowaniu podstaw betonowych i potgczonych ze
siatkg zwodow poziomych.

Rezystancja uziomu wynosi:

06-p 06-100
R=——= =30
VA A 400

Gdzie: R — warto$¢ rezystanciji uziomu,
p — rezystywnosc¢ gruntu,
A — powierzchnia zakreslona obrysem uziomu otokowego.
Uziom otokowy bedzie petnit takze role uziomu odgromowego dla ktérego wymagana jest rezystancja
RE<10Q.

15. Polaczenia wyréwnawcze i uziemienia

Z punktu widzenia charakterystyki oraz lokalizacji obiektu preferowany jest uktad uziomowy poziomy
otokowy (typu B), odpowiedni do wszelkich zastosowan, to znaczy: ochrony odgromowej, uziemienia uktadéw
elektroenergetycznych oraz telekomunikacyjnych. Na hali zgodnie z rysunkiem zabudowa¢ gtéwng szyne
uziemiajacg GSU. Szyne uziemi¢ do uziomu gtéwnego obiektu za pomocg bednarki FeZn30x4mm.

Do szyny GSU podtaczy¢ szyny PE projektowanej rozdzielnicy RG, szyny LSU zabudowac przy
tablicach obiektowych. Szyny uziemi¢ do uziomu gtéwnego przewodami LgYZzo 6mm2.

Instalacje uziemien i przewodow ochronnych nalezy wykonac zgodnie z normg,

PN-HD 60364-5-54:2011.

W pomieszczeniach projektowanego budynku przewidziano sie¢ potaczen wyréwnawczych. Zgodnie z
obecnie obowigzujacymi przepisami, potaczeniami wyrbwnawczymi beda objete wszystkie elementy metalowe
jak np. Krany, rury, zawory, pochtaniacze.Wszystkie potaczenia i przytaczenia przewoddw bioracych udziat
w ochronie przeciwporazeniowej powinny by¢ wykonane w sposob pewny, trwaty w czasie i chronigcy przed
korozja. Przewody instalacji nalezy taczy¢ ze sobg przez zaciski przystosowane do rodzaju materiatu
przewodoéw, liczby faczonych przewodow, przekroju taczonych przewoddw, Srodowiska, w ktérych potaczenie
to ma pracowaé. Sie¢ potaczen wyréwnawczych zostanie wykonana pod tynkiem przewodem Lgy 1x2,5/750v
w izolacji o barwie z6tto-zielone;.
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16. Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym.

Ochrone zapewniajacq bezpieczenstwo przed porazeniem pradem elektrycznym nalezy wykonaé
zgodnie z obowigzujgacymi przepisami, a w szczegoinosci z PN-IEC 60364-4-41.
Ochrone podstawowq (przed dotykiem bezpo$rednim) nalezy zapewni¢ przez wykonanie oston i obudoéw
0 wiasciwej klasie (co najmniej IP 2X) - na wszystkich czes$ciach czynnych. Ochrona przed dotykiem
posrednim zrealizowana bedzie przez projektowane wytaczniki samoczynne instalacyjne (szybkie) oraz, jako
ochrona dodatkowa, wytaczniki ochronne réznicowopradowe (30 mA).
W obiekcie nalezy wykona¢ instalacje potaczen wyrdwnawczych - obejmujacg wszystkie metalowe przewody
instalacji i konstrukcje oraz dostepne uziomy w budynku.
W catej instalacji zaprojektowano uktad sieciowy TN-S.
W wykonywanej instalacji stosowaé, zgodnie z w/w normg odpowiednie oznaczenia zyt przewodéw: N ---
jasno-niebieski ; PE --- zotto-zielony.

17. Prowadzenie przewodow
Gtéwne trasy kablowe projektowanych pomieszczenn wykona¢ w korytkach metalowych. Zasilanie
projektowanych rozdzielnic, zejscia do gniazd, wytacznikow i innych odbiornikéw nalezy wykona¢ w tynku lub
w podtodze przy wykorzystaniu rurek RL .

18. Kanalizacja kablowa

W celu przygotowania inwestycji pod ustugi telekomunikacyjne nalezy wybudowaC nowy ciag
kanalizacji pierwotnej wyposazong w piloty. Prace nalezy wykonywac zgodnie z rysunkami.

Nowa kanalizacje kablowg jednootworowa, projektuje sie wybudowaé¢ z rur RHDPE 110/6,3.
Gteboko$¢ utozenia kanalizacji powinna by¢ taka, aby pokrycie nie byto mniejsze od 0,8 m. taczenie rur
rurociggu kablowego powinno by¢ wykonane przy uzyciu ztaczek skrecanych. Ztaczki powinny by¢ szczelne
wytrzymate na dziatanie podwyzszonego ci$nienia. Dla zapewnienia dtugotrwatej sprawnosci i funkcjonalno$ci
kanalizacja kablowa powinna by¢ szczelna w kazdym punkcie, niedostepna dla zanieczyszczen statych i
ptynnych zardwno w czasie budowy, jak i eksploatacji. Do uszczelnienia koncdw kanalizacji kablowej nalezy
stosowac pianke uszczelniajaca.

Na zatamaniach ciggu kanalizacji projektuje sie wybudowac studnie kablowe wielkosci SKR-2.

19. Instalacja sieci strukturalnej
Sie¢ strukturalna pozwala na dostep do sieci teleinformatycznej i telefonicznej wewnatrz obiektu. Sie¢
strukturalna zostanie zaprojektowana w topologii gwiazdy z zachowaniem ciggto$ci przewoddw. Punkt
Dystrybucyjny sktadaé sie bedzie z 1 szafy krosowych o wysokosci 20U o wymiarach 600x600
zainstalowanych w pomieszczeniu biurowym, oraz jednej 3 szaf o wysokosci 10U o wymiarach 400x600
zamontowanej w poszczegdinych pomieszczeniach obiektu zgodnie z dokumentacjg projektowg. W PD
zbiegajq sie poziome przebiegi z gniazd abonenckich oraz okablowanie pionowe taczace szafy. Sie¢ sktadac
sie bedzie z pojedynczych i podwojnych gniazd abonenckich. Do kazdego gniazda nalezy doprowadzi¢
przewody FTP 4x2x0,5 kat. 6a. Szafy PD zostang wyposazone w nastepujace elementy:
= panele krosowe ekranowane
= switche PoE
= urzgdzenia trasmisyjne
= panel zasilajacy z wytgcznikiem
= panele porzadkowe
Rozmieszczenie gniazd i urzadzen zostato pokazane dokumentacji rysunkowe. Schemat systemu i
potaczen pionowych pomiedzy szafami zostat pokazany na rysunku strukturalnym.
Uziemienie projektowanej sieci wykonaC poprzez pofaczenie zacisku uziomowego szafy
dystrybucyjnej z uziemiong szyng wyréwnawczg GSU pomieszczenia przewodem LgY 1x6mma2.
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Sekwencja i polaryzacja

Ponizszy rysunek przedstawia przyporzadkowanie par kabla UTP do stykéw gniazda 1xRJ45:

3 Nr pinu Nr zyly
gniazda kabla Kolor zyly
2 ! 4 RJ45 | 4UTP
I_I I_I I_I 5 1 bialo-niebieski
11213145678 4 2 niebieski-biaty
1 3 biato-pomaranczowy
2 4 pomaranczowo-biaty
— T 3 5 biato-zielony
6 6 zielono-bialy
7 7 biato-bragzowy
568B 8 8 brazowo-biaty

Oplot kabla oraz metalizowang folie stanowigcg ekran poszczegoinych par nalezy w sposob
przewidziany przez producenta podigczy¢ do ekranu gniazda RJ45 oraz do uziemienia po stronie punktu
dystrybucyjnego.

W celu uzyskania 25-letniej gwarancji producenta na okablowanie strukturalne nalezy uzy¢ elementéw
pasywnych jednego producenta na catym torze transmisyjnym.

20. Instalacja systemu CCTV

W budynku przewiduje sie wykonanie instalacji monitorujgcej CCTV obejmujacej zakresem swojego
dziatania powierzchnie wspolne obiektu oraz terenéw zewnetrznych.

System ma petni¢ role wspomagajacq i uzupetniajacq dla pozostatych systemdéw bezpieczenstwa w
obiekcie. System ma za zadanie umozliwienie obserwacii i rejestracje wszystkich zdarzen w wyznaczonych
strefach w trybie czasu rzeczywistego 24 godziny na dobe, oraz odtworzenie wszystkich zdarzen
zarejestrowanych w przesztosci.

Ze wzgledu na koniecznos¢ jednoznacznej i fatwej identyfikacji oséb (nawet przy duzym natezeniu ich
ruchu), konieczne jest uzycie kamer kolorowych o wysokiej rozdzielczosci minimum Full-HD z systemem
wyréwnania $wiatta padajacego z naprzeciwka. W strefach o trudnych warunkach o$wietleniowych nalezy
stosowa¢ kamer typu day-night tzn. dajacych w dziert obraz kolorowy natomiast w nocy lub przy stabym
o$wietleniu - czarno/biaty z promiennikami podczerwieni.

W celu ochrony obiektu - monitorowania oraz archiwizacji zdarzer na obiekcie zaprojektowano system
telewizji dozorowej w skfad ktérego wchodza;

= kamery stacjonarne zewnetrzne w obudowach hermatycznych
= kamery stacjonarne koputkowe wewnetrzne

= rejestrator cyfrowy

= monitory podgladu wizyjnego

Kamery systemu telewizji dozorowej bedg dziata¢ w technologii IP i bedg zasilane po skretce
komputerowej w systemie PoE Okablowanie systemu zostanie zaprojektowane w topologii gwiazdy. Sygnat z
kamer kodowany protokotem IP transmitowany bedzie poprzez wydzielong sieci LAN do serwera wizyjnego
Zlokalizowanego w szafie serwerowej w pomieszczeniu IT. Podglad obrazéw systemu monitoringu wizyjnego
odbywa¢ sie bedzie na wydzielonych stanowiskach komputerowych wyposazonych w dedykowane
oprogramowanie.

Strona 11



21. Instalacja RTV

W celu umoZliwienia odbioru telewizji naziemnej na terenie projektowanego obiektu przewiduje sie
budowe sieci telewizji umozliwiajacej odbior wszystkich stacji telewizyjnych i radiowych transmitowanych z
nadajnikow naziemnych w systemie analogowym i cyfrowym DVBT.

Sygnat RTV ma by¢ rozprowadzony po obiekcie poprzez rozdzielcze puszki potaczeniowe do gniazda
RTV zamontowanego w pomieszczeniach OSP.

W obiekcie proponuje sie system w sktad ktdrego wchodzi¢ beda;

= anteny typu YAGA do odbioru telewizji naziemnej
= antena typu YAGA do odbioru stacji radiowych

» wzmacniacze budynkowe

= rozgatezniki i odgatezniki

Komplet anten zainstalowany zostanie na dachu budynku w miejscu tatwo dostepnym umozliwiajgcym
konserwacje systemu. Montaz urzadzen aktywnych przewiduje sie¢ w pomieszczeniu technicznym na
najwyzszej kondygnacji — jak najblizej anten odbiorczych w celu unikniecia strat w mocy sygnatu na kablach
przesytowych. Od pomieszczenia technicznego sygnat doprowadzony zostanie do gniazd RTV. Okablowanie
urzadzen wykonane zostanie kablami koncentrycznymi o duzej gestosci oplotu ekranujacego prowadzonych w
trasach kablowych instalacji stabopradowych.

22. System SSWiN.

Do ochrony pomieszczen wybrano centrale mikroprocesorowg w oparciu o linie dozorwe. Centralke
nalezy zainstalowac na $cianie, na h=1,6m, w pomieszczeniu w miejscu pokazanym na rzucie parteru. System
sygnalizacji napadu i wiamania nalezy wyposazy¢ dodatkowo w:

= czujniki ruchu,
zewnetrzny sygnalizator optyczno-akustyczny,
cztery manipulatory,
ekspandery wyjs¢,
Obudowa do centrali z zasilaczem,
= Akumulator bezobstugowy 7Ah/12V,

Podstawowym zasilaniem centrali jest napiecie 230V AC, ktore nalezy doprowadzi¢ kablem YDY
3x2,5 z tablicy zasilania TZ. Kabel od tablicy nalezy ukfada¢ w tynku.

Rezerwe zasilanie stanowig akumulatory umieszczone wewnatrz obudowy centrali, ktore umozliwiajg
prace systemu po zaniku zasilania podstawowego.

Zewnetrzny sygnalizator optyczno-akustyczne nalezy zamontowac¢ zgodnie z rzutem parteru.

Schemat strukturalny potaczen kablowych centralki pokazano na schemacie w dokumentacii
projektowe;.

Podtgczenie czujnikdbw oraz manipulatora do centrali nalezy wykona¢ kablem typu LiHH 6x0,5mmz2
6x0.5mm2 uktadanym pod tynkiem w rurach RKGL16.

23. System nagto$nienia.

Nagtosnienie Sali tanecznej sktadajacy sie bedzie z:

" wzmacniacz

= glosnikow 80W/100V szt. 4

= odtwarzacza CD/DVD

Gtéwnym elementem jest wzmacniacz 4x120 Wrms. Wzmacniacz posiada 4 wejScia mikrofonowe,

oraz jedno wejscie priorytetowe mikrofonu z funkcjg talkover. Dzigki czemu mozna jednym przyciskiem
wyciszy¢ caty system i nada¢ komunikat gtosowy przez mikrofon. Na przednim panelu znajduje sie réwniez 2-
punktowy korektor barwy. Wzmacniacz jest bardzo cichy dzigki zastosowaniu chtodzenia bez wentylatora.
Kolejnym plusem tego urzadzenia sg zdejmowane uchwyty montazowe, wigc wzmacniacz moze sta¢ na pdice
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lub moze by¢ przykrecony do szafy RACK. Urzadzenie moze by¢ zasilane sieciowo lub w trybie awaryjnym
24V,

Gtosnik Scienny jest gtosnikiem 2-droznym. Charakteryzuje sie doskonatg jako$ciq odtwarzania
muzyki. Obudowa wykonana z tworzywa sztucznego w kolorach czarnym SW lub biatym WS. Gtosnik posiada
ruchomy uchwyt montazowy, oraz ksztatt obudowy pozwala na zamontowanie go w rogach sali. Dzigki czemu
Srodek sali gdzie odbywajq sie ¢wiczenia jest dobrze nagtosniony. Nowoczesny wyglad obudowy na pewno
bedzie pasowat do wystroju sali.

Najwazniejszym elementem zestawu jest odtwarzacz CD/DVD. Podstawowg funkcjq jest oczywiscie
odtwarzanie ptyt CD, ale odtwarzacz ten posiada rowniez interfejs USB, oraz czytnik kart SD/MMC.
Wybralis$my go do tego zestawienia jednak gtownie z powodu funkgji pitch. Dzigki czemu mozemy regulowac
predko$¢ odtwarzanej muzyki. Na wy$wietlaczu pojawiajq sie wszystkie najwazniejsze informacje tj. czas
utworu, czas do konca utworu. Nasz odtwarzacz ma réwniez obstuge znacznikow ID3 tag. Po podtaczeniu
pamieci USB na wyswietlaczu pojawia sie tytut utworu. Oczywicie posiada wszystkie podstawowe funkcje
odtwarzania nawigacje w folderach, funkcje autostartu, powtarzania utworu oraz wyboru losowego. Do
odtwarzacza dotaczony jest pilot ktory posiada wyzej wymienione funkcje.

24. Uwagi dotyczace montazu.

Prace elektromontazowe nalezy wykona¢ zgodnie z obowigzujgcymi Polskimi Normami.
Po zakonczeniu prac nalezy przeprowadzi¢ proby montazowe obejmujgce badania i pomiary. Zakres
podstawowych pomiaréw musi obejmowac:
pomiar ciggtosci przewoddw ochronnych oraz przewodow gtéwnych
pomiar rezystanciji izolacji przewodow i kabli
sprawdzenie /test/ dziatania urzadzen réznicowo-pradowych
sprawdzenie skutecznosci ochrony przed dotykiem posrednim
pomiar rezystancji uziemienia
o pomiar natezenia oSwietlenia pomieszczen
Przy zakupie opraw oS$wietleniowych nalezy uzyska¢ kopie aktualnych Swiadectw dopuszczenia opraw do
stosowania w budownictwie na terenie RP i dotaczy¢ do dokumentow potrzebnych przy odbiorze instalacii
w budynku.

25.0bliczenia
Moc zapotrzebowana dla budynku wynosi zgodnie z bilansem mocy 140kW.
Bilans mocy
Lp Wyszczegoélnienie Ps
KW
1. | Tablica TBK 56,8
2. | TablicaTAO 25,8
3. | TablicaTBO 21,2
4. |TablicaRK 45
5 | Tablica TA1 259
Winda 55
OSwietlenie zewnetrzne 1
Razem 140,7

Prad obcigzenia wewnetrznej linii zasilajace;.
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Py 140
Ig = — =— = 2184
V3-U, -cosp +/3-400-0,93

Dobrano GLZ typu YKY 4x240mm2. Prad dopuszczalny dtugotrwale dla tego kabla to 286A.
Charakterystyka dziatania urzadzenia zabezpieczajacego przewdd od zwar€ i przecigzen powinna spetnia¢
nastepujace dwa warunki:

Ig < 1Sl oraz |,<145e]l
I; = 2184 < I, = 2254 < 1, = 2864
I; = kg I, =1,45-225 = 326,34 < 1,45 I, = 1,45 - 286 = 414,84
Spadek napiecia na GLZ:

100-1-P,,; 100-40-140
A% = =

y-s-U2 ~ 57-240-4002
AUmax = 0’26%<Aud_og: 1%

= 0,26%

Warunki prawidtowego doboru GLZ-u zostaty spetnione.

Sprawdzenie kabli zasilajacych rozdzielnice (najgorsze przypadki)

zn . Moc Prad Prad Spadek nap.na przew.
L.p. przgwodu Typ Dfigggdu lub | Diugos¢ | .~ obc.ﬁ’nax obc.c?{ug. P A 8% P
lub kabla I[m] S[kVA] I[A] Idd[A] | AUI% | ZAUi% | A Udop%

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

1. GLZ YKY 4x240 mm? 40 140 202,31 286 0,2558 | 0,4 <2
TBO NHXH-J 5x16 mm? 10 21,2 30,64 73 0,1453

2. GLZ YKY 4x240 mm? 40 140 202,31 286 0,2558 | 0,94 <3
TA1l NHXH-J 5x16 mm?2 40 25,1 36,27 73 0,6880

3. GLZ YKY 4x240 mm? 40 140 202,31 286 0,2558 | 0,67 <3
RK NHXH-J 5x6 mm? 50 4,5 6,5 54 0,4112

4. GLZ YKY 4x240 mm? 40 140 202,31 286 0,2558 | 0,52 <3
TBK NHXH-J 5x70 mm? 30 56 80,92 179 0,2632

5. GLZ YKY 4x240 mm?2 40 140 202,31 286 0,2558 | 0,69 <3
TAO NHXH-J 5x16 mm? 25 25,6 36,99 73 0,4386

6. GLZ YKY 4x240 mm? 40 140 202,31 286 0,2558 | 1,51 <3
TBK NHXH-J 5x70 mm? 30 56 80,92 179 0,2632
TB12 | NHXH-J 5x16 mm? 55 26,4 38,15 73 0,9951
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Sprawdzenie ochrony

Sprawdzono szybkie samoczynne wytaczanie zasilania dla obwodu zasilanego najdalej oraz
niezabezpieczonego wytgcznikiem réznicowopradowym.
Ochrone przez samoczynne wytaczenie zasilania w uktadzie TN uznaje sie za skuteczng jezeli
spetniony jest warunek:

gdzie:

Zk1 — impedancja petli zwarcia;
Zkdop - dopuszczalna warto$¢ impedanciji obwodu zwarciowego;
Uo — wartos¢ skuteczna napigecia znamionowego w instalacji wzgledem ziemi,
la - prad powodujacy zadziatanie zabezpieczenia w okreslonym czasie.

Z,<Z

U

a

_ o
kdop — |

Rezystancja

Prad

Typ przewodu lub | Dtugos$¢ |. Impedancja Suma impedancji [ Impedancja petli . Prad wyt. | ZsxIA uo
L.p. [ Ozn przewodu lub kabla Kabla L [m] zyt roboczych Zi=2xLxr [Q)] 57 Q] Zs=1,25xZi [Q] k Znamionowy | 1 ein (Al V] V]
r [Q/km] In [A]
1. Transf. 0,1089 0,1383 0,1729 8,7 50 435 75,21 <230
GLZ YKY 4x240 40 0,0777 0,0062
TBO NHXH-J 5x16 10 1,16 0,0232
2. Transf. 0,1089 0,1731 0,2164 8,7 50 435 94,13 <230
GLZ YKY 4x240 40 0,0777 0,0062
TAO NHXH-J 5x16 25 1,16 0,058
3. Transf. 0,1089 0,1311 0,1639 10 10 100 16,39 <230
GLZ YKY 4x240 40 0,0777 0,0062
TBK NHXH-J 5x70 30 0,266 0,016
4. Transf. 0,1089 0,4261 0,5326 7,8 32 249,6 132,94] <230
GLZ YKY 4x240 40 0,0777 0,0062
RK NHXH-J 5x6 50 3,11 0,311
5. Transf. 0,1089 0,2079 0,2599 8,7 50 435 113,06 <230
GLZ YKY 4x240 40 0,0777 0,0062
TAl NHXH-J 5x16 40 1,16 0,0928
6. Transf. 0,1089 0,2587 0,3234 8,7 50 435 140,68 <230
GLZ YKY 4x240 40 0,0777 0,0062
TBK NHXH-J 5x70 30 0,266 0,016
TB12 NHXH-J 5x16 55 1,16 0,1276
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